


GRUPPO
MINERALOGICO
EUGANEO

NOTIZIARIO N. 2

GIUGNO 1988

RIUNIONI: il primo wvenerdl del mese alle
ore 21.00 presso i1 locali della C.L.A.C.
via Cornaroc n. 1/b, Padova. Tel. 8070465

STAMPE -

CALENDARIO DELLE RIUNIONI
E DELLE GITE

2 SETTEMBRE 1988: Consuntivo riguardante
gite e ricerche personali (portare i cam
pioni trovati).

7 OTTOBRE 1988: Serata di scambi di mi-
nerali e fossili.

4 NOVEMBRE 1988: Castagnata e distribu—

zione campioni.

2 DICEMBRE 1988: Trattazione di argomen—
Tl riguardanti il Gruppo, in vista delle
elezioni del nuoveo Consiglio.

GITE SOCIALI: Da stabilire nel corso
delle serate in sede.

MANIFESTAZIONI

15 AGOSTO: BRESSANONE (BZ). 15° Borsa
internazionale di Minerali, Casa Kolping
via Fallmerayer. Inf: Herbert Holzknecht
Hintere Gasse 155/A, 39040 Prati di
Vizze, tel. 0472-764306.
24/25 SETTEMBRE: MERANOQO, XVI Borsa Inter
nazionale di Minerali. Vereinshaus di
Tirole. Inf: Norbert Ladurner, wvia Prin—
cipale 49, 39019 Tirolo (BZ). Tel. 0473—
93377.
25 SETTEMBRE VARESE. XV Giornata Scambio
Minerali e Fossili, Club Aermacchi. wvia
5. Sanvito 47, VA. Inf: Gianfranco Cer-—
ruti, via Tabacchi 29, 21056 Induno—-Olo—
na. Tel. 0332-201573.
1/2 OTTOBRE: MILANO, XXIII Giornata di
Scambio Minerali. Cascina Grande di Roz—
;?nob(MIT. Inf: Franco Comincini, via
ambio 9, 20133 Milano. Tel. 02-2368
1/2'OTTDBRE: RICCIONE, Mostra fotogra??f
ce internazionale sul tema “Minerali e
fossili d'Europa” e manifestazioni col-
late{dll. Inf: A. Travaglini, via Maron—
celli 7, CP. 837, 47036 Riccione. Tel
0541-601571 . )
7/68/9 OTIOBRE: TORINQO. Borsa Internazio-
naie di Minerali e Fossili.2" Padiglicne
di Torino-Esposizione al Valentino. Inf:
Anna Iglina, via Tripoli 10/5, 10136
Torino.

14/15/16 OTTOBRE: MONACO (D). XXV Mine-
ralientage Minchen, Palazzo delle Espo—
sizioni, Monaco, D. Inf: Mineralientage
Munchen, P.O. Box 60, D-8024
Oberhaching, Germania Occidentale. Tei.
089-613-4711.

6 NOVEMBRE: VARESE., VII Mostra Minerai:
e Fossili "Expo 'BB". Collegio Arcive-
scovile De Filippi, wvia Brambilla 15,
Varese. Inf: Centro Mineralogico
Varesino, wvia Merini 33, 21100 Varese,
Tel. P. Prandoni 0331-517330; G. Cerruti
0331201573,
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ATTIVITA® SVOLTE NEL PRIMO SEMESTRE 1988

Il Notiziario del mese di giugno
1988 pud orgogliosamente riportare le
attivitaA che il Gruppo ha portato a ter-
mine nel corso di guesto primo semestre.
LLhe gite sociali sono state tutte
svolte, anche se la partecipazione dei
Soci non & stata sempre numerosa, ed il
reperimento di buoni campioni ha compen-
sato 1l animositd dei ricercatori. Anche
le gite a Carrara ed all Elba sono sta-
te soddisfacenti per 1 partecipanti che
hanno passato delle magnifiche giornate
in cordiale compugnia.
;e manifeslazioni di borsa, svolte
a Bologna, Verona e Piletrasanta, sono
state vieitate da diversi Soeci. In espo-
sizione vi erano dei campioni molto in-
teressanti, i prezzi erano accessibili
per i campioni normali mentre i campio-
ni particolari avevano prezzi elevati,
rapportati alla loro importanze ed este-
ticita.
La giornata di scambio, organizzata
nel mese di maggio a Bologna, ¢ stata
- presenziata da alcuni Soci del Gruppo i
© quali vi hanno partecipato nel reparto
riservato ai micromounters.

Due sono state le iniziative alle
quali il Gruppo ha partecipato, la prima
“‘direttamente con il Gruppo Micologico

Culturale Padovano, in collaborazione
con la Scuola Media "G. Santini”, la Pro
Loco ed il Comune d1 Hoventa Padovana,
per 1l organizzazione di una mostra di
Fossili, Minerali e Funghi, aperta al
pubblico ed alle scolaresche alla fine
del mese di aprile u.s.; la seconda ade-
rendo ad una iniziativa del Comune e
della bi+blioteca del Comune di Masera i
guali hanno indetto nel mese di maggio
incontri per Conoscere i Colli Euganei
"I Fiori” “La Struttura Geologica™.

Vengono poil le attivitd di maggior
impegno per il Gruppo e precisamente il
5. Corso di Introduzione alla Mineralo-
gia ed alla Paleontologia e 1 allesti-
mento della mostra di Rocce, Fossili e
Minerali, per le quali é doveroso riser-
vare una amplia segnalazione.

CORSO
I1 5. Corso di Introduzione alla
Mineralogia ed alla Paleontologia &i &

tenuto presso la C.L.A.C. in via Corna-
ro, 1/b nelle serate dei venerdi 6, 13 e
20 maggio 1988 ed é stato reso possibile
per il gentile intervento della Cassa di
Risparmio di PD e RO, <che c¢i ha finan-
ziato la stampa dell opuscoleo, e del-
1°Assessorato alla Cultura del Comune di
Padova, che c¢i ha finanziato la stampa e
1 affissione dei manifesti.

Passate lé difficolta sorte in fase
di affissione dei manifesti, le lezioni
sonc etate tenute: dal Dott. G. Astolfi,
che ¢l ha intrattenuto sul mondo minera-
le facendo un ampia relazione sulle
diverse roecce di tipo magmatico, sedi-
mentario e metamorfico; dal Prof. F.
Bizzarini, c¢he c¢i ha descritto come e
per quali effetti gli organismi viventi
possono fossilizzarsi; dal Prof. G.P. De
Yecchi, che ci ha dettagliatamente

2

parlate delle “zeoliti”, minerali app:
tenente al gruppo dei tectosilicati.
A Ltutti i partecipanti al Corso ¢ 1
to distribuito 1 opuscole, appositame
stampato, nel quale gono riportati g
articoli riguardantl gli argomenti trat
tati. ) %

Un particolare ringraziamento de
esgere rivolto agli autori degli artice
1i ed ai relatori delle lezioni i qual
avendo benevolmente accolte le richiest
del G.M.K., hanno contribuito alla rea
lizzazlone del Corso.

MOSTRA

Occorre Trisalire alla
scorso anno gquande il  Sig. France
Piva, Segretario della C.L.A.C.
quale siamo associati, c¢i ha propost
alleatire una mostra laboratorio ri
dante le abtivita del G.M.E.. ;

La nostra disponibilita & maturata
quando ci é stato fornito uno dei loeali
in concessione alla C.L.A.C., situato in
Via Cormaro n. 1/b, ritenuto idoneo
all approntamento di una piccola mostra,
simile a guella che avevamo organizzata
a Piazzola sul Brenta nel 1984. La
Mostra, allestita in maniera semplice e
didattica, sarebbe poi stata messa a di-
gposizione della cittadinanza e delle
scolaresche che visitano periodicamente
i locali della C.L.A.C.

L ambiente ¢ formato da due stalle
e da un ampio locale sui cui muri sono
stati installati dei pannelli muniti di
vetri i quali erano stati wutilizzati in

fine

precedenza per una mostra riguardante
itinerari ciclabili e pedonali nella
Citta di Padova. L allestimento della

mostra € guindi iniziato con )l appron-
tamento dei tavoli e delle vetrine, che
sono state riverniciate, con la rimozio-
ne delle preesistenti pubblicazioni
dai pannelli., con il reperimento presso
i Socli di campioni da inserire nelle ve- .
trine e con 1 allestimento dei nuovi ]
pannelli da esporre. In poche righe

81 é fatta Jleo storia dell approntamento

(non definitivo) della mostra, ma ci
sono voluti 4 mesi di intenso lavoro da
parte di pochi volonterosi Soci per rag-
giungere 1 risultati otkenuti.

La mostra é divisa in tre parti: la
prima riguarda Jle rocce; la seconda ‘i
fossili; la terza i wminerali. In una
delle stalle é ©prevista 1 installazione
di una Jampada di Wood e “gi potranno
ammirare alcuni minerali Tluorescenti.
ROCCE

In +tre vetrine, supportate «da
alcuni pannelli, sono contenubte alcuni
tipi di roccia mogmatica, sedimentaria e
metamorfica.

FOSSILI

In ecingue vetrine, supportate da
pannelli, sono contenuti fossili delle
ultime +tre ere, a partire dal carboni-

fero (345 wilioni di anni) fa al plioce—
ne (2 milioni di anni fa).

MINERALI

In quattre vetrine, supportate da
pannelli. sono coontenuti: modelli  di
cristalli, minerali dei Colli Euganei,

minerali wtilizzati nelle lezioni
80 Je scuole ¢ minerall estetici.

Pres-




" AuBplrcanli le ene e arvLavina 1u-
ture siano altretbanto impesnative od
interessanti ¢  c¢he coinvolgano. nella
lore organizzazionge, un numero crescente
di Seek:

Concludo gquesta esposizione augu-
rande a tutti i Soeci 1 migliori angari
atfinché Jle loro vacanze e Jle eventuall
ricerche ad esse abbinate siano delle
pia favorevoli. i

I1 Presidente
Corrade Buscaroli

11 Socio Fabio Tosatoc ¢i ha gentilmente
fornito uno stralcio della pubblicazione
da lul curata, riguardante una serie di
Itinerari di ricerca di minerali.
Pubblichiamo qui l'elenco dei percorsi e
l*Itinerario n. 31

CARTOGRAFIA

Loc. | A-B-C = Ghiacciaio del Niage - Val Veny -(AD)-

Loc, 2 = Rifugio Etisabetta - Vai Veny -(AD)-

Lac. 3 = Bhiacciaio del Triolet - Val Ferret -1RD}-

Lac. & = Cave 4i Beura e Cardezza - Val d'Ossola -(H0I-

Loc. 3 = Lava Pianasca - Viiladossola - (NOI-

Loc. b = Lava ¢i Crevoladossola - (NO)-

Loc. 7 = Cave ¢i Osso - Val Devero -{ND}-

Loc. B = Stretia di Cuggine - Vel Devero -{NO}-

Loc. % = Pizzo Marcio - Val Vigezzo -(80}-~

toc. 10 = Orczsen - Val Vigezzo -(HO)-

Loc. 11 = fave 21 Cuasso al Moate -(VR)-

isc. 12 = Togac -126)-

Loc. 13 = Selvino ~{BG)-

Lac. 1% = Yal dei Frati -(BB}-"

Loc, 13 = Monte dai Granati - Val Passiria -(Bil-

Loc. 1o = Lorvara -(BI1=

Loz, 17 = {isa -181)~

Loc. 18 = Lago di Heves - Valle Aurina -(81)-

Lac. 19 A-B-L = Yaliz del Vento - Valle Aurina -(Bi}-

Loc. 20 = Rifugio Tridentina - Valle Aurina - 1811~

Loc. 2L = Passo ¢i Vizze - Val di Vizze -(B1]-

toc, 22 = Pilcanta ~(TH}~

loc. 23 = Vaitloriana -{TH)-

Loc. 4 = Vignola - Valsugans -{THi-

Loc, 25 = Cinquevalli - Yalsugana -(TH}-

toc. 26 = Yaile ¢"Alachet - Honzoni -1TN)-

Loc, 27 A-B-C = Toal del Nason, Tozi della Fea - Homzoni -{TNi~

Lec. 28 = Passo delle Selle, Laga delle Selle -
Hoazoai -{TNI-

Loc. 29 = Caprile -(BL}-

Loc. 30 A-B = Konte Civillina -(¥i)-

Loc. 3l = fosse di Novale -{¥1i-

Loc, 32 = Staro -(VI)-

Loc. 33 = Cava Panciera - Val Mercanti -{VIi-

Loc. 34 = Miniera Trentinl - Val Hercanti -(VI)-

Loc. 35 = Hontecchio Maggiore -{VI)-

Lac, 3b = ava Henegolli - Pedescala -(¥i)-

Lec. 37 = Monte Calvarina - Roncd -(VR}-

Lac. 38 = Minierz ie Cetine -{51)-

toc. 37 A = Y3liz Giave - Isala d'Elba -{LD)-

Loc. 33 B = flig Harina - lsols d'Elba -(LIi-

Loc. 40 & = 5. Piero in Canpo - Isola d'Elda -{LD)-

Loc, $0 B = grotia d'0ggi - lsola d'tlha -{ill-

Loc. 4t giiang - (BRI~

Loc. 42 A = ?Eir;ila -{(\Ti-
Loc, 42 & = fre Croci - Vetralla -(VT)-

A e mr ————

-

Lac. 31

Percorso:

Da Padova fino a Valdagno, come per
localita 30 A-B.

Dal centro di Valdagno, passare sulla
altra sponda del torrente e prendere la
strada in salita per il Passo Zovo, che
bisogna raggiungere.

Distanza da Padova: Km. 74.

Avvicinamento:

250 mt. prima del Passo Zovo si devia
a destra per le frazioni di Rossati-
Bernardi—P.so del Mucchione.

Proseguendo sulla strada provinciale,
non deviando a destra per Rossati, poco
dopo s'incontrerh una fontana posta sul
lato sinistro della strada.

Superata tale fontana si arriva ad una
curva abbastanza secca. Sopra la strada
c'a un pendio erboso con un fabbricato
ad uso bar, forse solo estivo o abban—
donato; sotto la strada c¢'# un pendio
erbosc in discesa wverso una macchia
boscosa percorsa da un torrentello.

Tale torrentello & costeggiato da un
sentiero. ‘

Marcia: pochi min. d'auteo e 0.15/0.20
ore a.piedi.

Logistica:

Gita da eseguirsi nell'arco di una
giornata, magari abbinandola alla ricer—
ca in un'altra localitd limitrofa.

Periodo di ricerca:
Da aprile a ottobre.

Giacimenti:

11 minerale si rinviene sia nella
sabbia del torrentelleo, sia lungo le sue
sponde, sia nella sede del sentierino.

Bisogna individuare il minerale guida.
ciod piccoli pezzi di ilmenite che si
presentano con lucentezza grigia
metallica. Conviene raccogliere il
terriccio e la sabbia in secchetti di
nailon in gquantita notevole.

Poi a casa sotto it microscopio,
meglio sotto la lampada ad onde corte
(chiederla magari ipm orestito ad un
altro socio), raccogliere i cristalli di
zircone.

Sotto tale luce lo zircone appare con
un vivido colore giallo e giallo—aran—
ciato.

Minerali rinvenuti:
Ilmenite (¢) — zircone in grani da 0.2
a 1l cm. max {(c).

Cartografia:
Vadere cartina localita 30 A-B e 31.

Tutti i Soci sono invitati a colla-
borare attivamente nella stesura del
NOTIZIARIO consegnando gli articoli
ai Componenti del Consiglio Diretti-
vo,anche durante le riunioni socialil




Nelia serata del 4 marzo 1988 il Socio
A. Trentin ©i1 ha intrattenuti con un

argomento molto interessante: "1 resti
della foresta fossile di Dunarobba".

Pubblichiamo un articolo su questo
argomento scritte dal Gruppo Umbro

Mineralogico Paleontologico.

LA FORESTA FOSSILE DI DUNAROBBA

Circa 1 km piit awvanti di Dunarobba
(Comune di Avigliano Umbro) per la
strada che porta a Montecastrilli i la—
vori di sbancamento di una cava di
argille per laterizi portarono (agli
inizi degli anni 80) all'afficramento di
numerosi tronchi di alberi fossili anco-—
ra in pogizione di wvita (Fig. 1).

Questa nota intende fornire una de-—
scrizione della geologia dell'area e in
base ai dati raccolti nella cava durante
alcune escursioni che si sono succedute
nel tempo, ipotizzare una ricostruzione
palecambientale.

La zona dove & situata 1la cava fa
parte dell'antice “"Lago Tiberino'" che
nel Plio-Pleistocene (Villafranchiano
inf. e sup.) occupava una vasta porzione
dell'Italia centrale. I1 lags doveva
misurare circa 120 Km da Nord a Sud e
cioé da Sansepolcro (Ar) a Terni con una
larcheome variabile {max 30 Km) .

Aveva una forma a Y capovolta ed era
estiremamente frastagliato ed irregolare.
Seguiva il corso dell'attuale Tevere da
Sansepolcro a Tedi (vedi fig. 2).

Durante il Villafranchiano si depose
una potente coltre di sedimenti che con
1'andare del tempo portd al colmamento
pressoche totale dello specchio lacustre
trasformandolo in una vasta pianura su
cui ben presto s'impostd una rete idro-
grafica. Grazie all'erosione fluviale
unitamente ai movimenti di caratters
tettonico che oggi & possibile osservare
le sequenze di depositi lacustri.. Tali
depositi sono rappresentati da limi e
argille, sabbie, conglomerati.:

Bisogna innanzi tutto considerare che
la morfologia della cava & per ovvi
motivi in continua evoluzione e che
alcuni degli stessi tronchi fossili che
furono rinvenuti per primi sono gid sta—
ti in parte o completamente rovinati da-—
gli agenti atmosferici.

All'epoca del primo sopralluogo ('83)
la cava aveva una forma rettangolare a
quattro gradoni con dislivello di circa
25 m.

I terreni su cui si apre la cava sono
caratterizzati in prevalenza da argille
grigie sottilmente stratificate con
livelli ricchi di resti wvegetali. Pur
essendo estremamente abbondante la
componente argillosa, da cid 1l'utilita
di sriruttare l'affioramento a scopo
estrattivo, non mancano intercalazioni
sabbiose di feorma lenticolare. Sono
Presenti anche tasche con ciottoli ar—
rotondati o appiattiti talora arrossati.

All'epoca del primo sopralluogo essi
erana 18, ma attualmente il loro numero
& diminuito. In ogni ceso si tratta di
un particolare tiso di fossilizzazione

in lignite xiloide di tipo legnoso (pi-—
ligns) che si ¢ venuta a creare per com-
pleta carbonificazione della sostanza
vegetale. Le dimensioni di questi tron-
chi sono circa di 1.6 m di diametro ¢ 8
m di altezza.

Le strutture legnose sono chiaramen—
te osservabili.

I tronchi fossili si possono consi-—
derare ancora in posizione di wvita, e
appaiono tutti leggermente inclinati.

Principalmente sono stati osservati,
e in gualche caso recuperati, resti wve—
getali, frammenti di legno e foglie a
margine liscio (vedi fig. 3), ma non
mancano gasteropodi dulcicoli, piccoli
lamellibranchi, un frammento di pesce e
crostacei.

Dall'insieme delle caratteristiche

litologiche, sedimentologiche e paleon—
tologiche & possibile trarre delle con—
gsiderazioni sul paleoambiente che carat—
terizzava l'area di Dunarobba.
) Un clime caldo umido favoriva lo
sviluppo di una rigogliosa wvegetazione.
Il paesaggio era caratterizzato da un
bacine lacustre con acque basse
alimentato da apporti discontinui talora
grossolani.

In ogni caso dovevano esservi condi—
zioni di bassa energia tali da permette—
re il deposito di slementi molto fini.

Le acguer molto trangyuille, yuasi sla—
gnanti in alcuni punti. impedivano inol-
tre il ricambio di ossigeno sul fondo e
21 determinavano cosl condizioni anaero-—
biche.

In definitiva doveva trattarsi di un
ambiente paludoso e le terre emerse con
la loro vegetazione dovevano essere an—
cora prossime, ma probabilmente grandi
alberi si ergevano nella stessa palude,
che ospitava una discreta vita acguatica.
D'altra parte anche attualmente sono no-
te in regioni temperato calde delle
piante che vivono completamente immerse
nelle acque, come ad esmpio il Taxodium
distichum o cipresso della Virginia che
vive nelle paludi acquitrinose della
Florida. Si puo ipotiz=zare.che anche i
tronchi di Dunarobba appartenganc a que-—
sta famiglia.

Questo delineato & un guadro abba-—
stanza generale, guindi con successive e
pil approfondite ricerche si potra otte-
nere un modello pil dettagliato.




ESPERIENZE A SCUQLA

Continua anche in guesto numero la
pubblicazione di temi svolti dagii
alunni delle scucie medie dcpo una le—
zione e successiva egcursions curata dal
sig. Armando Trentin.

HOSTRA A HNOVENTA PADUVARA

Nei giorni 30 aprile e 1 - 2 maggio 1588
il Gruppo Mineralegice Euganeo ed il Grup
po Micologicoe Padovano hanno organizzato
una interessante mostra di Mincrali, TFos
3il1i e Funghi, -
La Nostra si @ tenuts nella sala consilia
re del Coriune di Noventa Padovana, messa
gentiloente a nostra disposizione grazie
all'interessamento e 1a collaborazione
della locale Pro-loco.

La Mostra & stata seguita con molta atten
zione, nei primi doe gierni, da un numecro
so pubblico che =i avvaleva; per le inro;
mazioni, dei nostri ecaperti Sipgg. C. Qu—v
scaroli e M. Segalls e da un esperto in
micologia.

Il terzo giorne & stato riservato alle
scolaresche di Neventa che sono interve—
nute numeroaissime (12/13 classi) e anche
queste sone siate seguite con attenzione
dai nostri due esperti.

54 pud concluder¢ quindi che la Mostra ha
avuto un buon asuccesso ed & aspiamente
giustificato wexr 1'impegno profuso danl
nostre Gruppeo

Marco Segala

MINERAL QUARTZ ......

a1 AVESANI ALBERTO & STEFANG

Minerali de collezione —‘oggettiqtica
e articoli da regalo mineralogici
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NOTIZIARTIO DI THFOBMAZIONE DEL G.H.E.

cfo C.LiA.C. Via Alvise - Cornaro  1/b Padova
Hineralogia Paleontoloxia #* Guologia
Le epinionl «oposte nerli articoll Mirmati tmpe-
gnano dolo | rispettivi nutori.

Redozione: G. BALIA - H. C, D AGNONE
Stampato in proprio
Chlugo in redaxione Giugno 1900



I GEMINATI

1 geminati sono un'associzzione di
due o piu cristalli della stessz specie
secondo determinate regole.

Due cristalli possonc essere
simmetrici rispetto ad un asse o ad un
piano che non possono essere elsmenti di
gimmetria del minerale altrimenti
avremmo una associazione paraiiela. I1
piano di geminazione & perpendicolare
all'asse di geminazione e <civide 1l
geminato in parti specularmentes uguali.

Nel caso di simmetria rispstto ad un
asse, 1 due cristalli si assccilano in
medo che 1'uno wvenga ad assumere la
posizione dell'altro con una rotazione
di 180" intorno all'asse di geminazione.
L'asse di geminazione corrisponde ad uno
spigolo reale o possibile del cristallo
e l'operazione di rotazione & definita
emitropia. )

Nel secondo caso un individézo wviene
ac assumere la posizione dell’'zitro per
riflessione rispetto ad un pizno (Fig.
8). E' possibile inoltre contezooranea—
mente la riflessione rispetto 22 un asse
e ad un piano.

La geminazione pud avvenirs ser con—
teito su una superficie piana (fTig. 1).
oppure per compenetrazione, intarnamente
o uno attraverso l1'altro, su unz super-
ficie irregolare (Fig. 28).

La geminazione pud ancne essere
poiisintetice o multipla in cuil 1 cri-
stalli si uniscono a due a dus secondo
la stessa legge per cuil individul
alrerni vengono ad occupare ia stessa
posizione (Fig..2 ). In alcuni <casi la
geminazione polisintetica pud simulare
una simmetria maggiore di guslla del
cristallo (mimesia) (Fig. 14).

Se 1'associazione segue dus o piu
leggi diverse allora si ha un geminato
complesso (Fig. 3).

Dal punto di wvista moriologico
possiamo suddividere i geminati in:

- geminati per emitropia normale in cui
il pianco di geminazione coincide con
il piano di contatto:

- geminati per emitropia paraliela in
cui l'asse di geminazione giace sul
pianoc di contatto percid il gziano di
geminazione non coincide con i1 piano
di contatto. .

I geminati si possono riconoscere
per la presenza di angoli rientranti,
impossibili nei cristalli singoii. .

1 geminati si indicano con il sim—
bolo dell'asse di geminazione © con un

nome particolare che pud essere il nome
del minerale che la presenta =2iu fre—
quentemente, il nome della iocalita

nella quale sono stati rinvenuti per la
prima volta o con il nome dell’'oggetto
del gquale il geminato riproduce la
forma. ) o

Esaminiamo ora i geminatl piu impor-—
tanti nei wvari sistemi.

Nel sistema triclino 1 pia;1oc1§91
possono formare geminati polisintetici
di contatto per emitropia norma:s secon-—

emitropia parallela secondo la legge del
periclino (Fig. 11) o ancora geminazioni
complesse (Fig. 3).

Nel sistema monoclino il gesso forma
geminati per contatto a ferro di lancia
(Figg. 4. 5) e coda di rondine (Fig. 6):
l'ortoclasio pud geminare in diverse
maniere: per contatto secondo la legge
di Baveno (Fig. 7) e di Manebach (Fig.
8) e secondo la legge di Karlsbad (Fig.
9). per emitropia parallela, in cui i
cristalli appaiono parzialmente
compenetrati.

Nel sistema rombico 1'aragonite for-
ma trigeminati che simulano un prisma
esagonale con angoli rientranti (mime-
‘'sia) (Figg. 12, 13); la staurolite forma
geminati per compenetrazione a croce
greca (Fig. 16) e a croce obligua (Fig.
17); la cerussite forma geminati mul-
tipli a stelis (Fig. 18).

Nel gistema trigonale la calcite
forma geminati di contatto anche
complessi (Figg. 19, 20, 21). Il gquarzo
che possiede forme enantiomorfe destre e
sinistre, pud geminare secondo la legge
del Brasile gquando si unisce un indi-
viduo destro con uno sinistro (Fig. 22}
o secondo la legge del Delfinato guando
s1 wuniscono due individui destri o
sinistri (Fig. 23). La compenetrazione &
tale che il geminato ha 1'aspetto del
cristallo singolo.

Nel sistema esagonale la tridimite
forma trigeminati raggiati con aspetto
a rosetta (Fig. 25).

Nel sistema tetragonaie 1la cas—
siterite gemina per contatto a becco di
stagno (Fig. 26); il rutiloc forma gemi-
nati per contatto a ginocchio (Fig. 27).

Nel sistema cubico la magnetite e la
fluorite formano geminati per compene—
trazione secondo la legge dello
spinello (Fig. 28): la pirite gemina per
compenetrazione a croce di ferro (Figg.
29, 30).

Giordano BALIA

FI86.: 1, plagioclisio geainato secondo la legge dell’alsite -
2, geninato polisintetico di albite - 3, plagioclasio gerinato
secondo le leggi albite-karistad - 4 2 5, gesinati di -gesso z
ierra di lancia - &, gesinato di gesso a coda di rondine - 7,
ortoclasio gesinato secondo Baveao - B, ortoclasio gesinato se-
cendo Manebach - 9, ortoclasio geminato secondo Yarlsbad - 19,
feldspato gesinato secendo Karlsbad di contatto - 11, feldspata
geainato secondo la leqge del periclino - 12 @ 13, gesinati di
aragosite - M4, calcocite psevdoesagonale - 15, gesinate di cal-
cocite - 18, gesinate di staurslite a crace retta - 17, geinate
di staurolite a croce obliqua -.18, gezinato aultiplo di cerus-
site - 19, 20 e 21, gesinati di calcite - 22, gesinato di quarto
secondo 1a legge del Brasile - 23, gesinato di quarze seceado la
iegge del Delfinato - 24, geminatu ¢i quarzo secondn la ieqge
del Siappone - 25, trigesinato a rosetta di tricdisite - 28,
cassiterite geainata a becco di stagne - 27, rutile geminate a
gingcchio ~ 28, gesinato di fluorite secondo la legge cdelia
spinslic - 19 e 10, geainalo & croce ¢ ferra €1 pirite.

{f diszgni sonn tratii ca CARDBSI - WINZRALORIA - ©SES 1571 =
sail" ENCICLOPIRIA DELLE SCIENIE BE ABOSTINI 1983)
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Il presente articolo & tratto dal Ca—
pitolo II del Volume I MINERALI ALPINI E
PREALPINI, per gentile concessicne dello
autore C. M. GRAMACCIOLI e dell'Editore
ISTITUTO ITALIANO EDIZIONI ATLAS di
Bergamo.

Per apprezzare e comprendere meglio la ra-
ritd o l'interesse di alcune specie minerali pud
essere utile considerare — sia pure molio su-
perficialmente — perché alcuni minerahi si for-
mano in abbondanza e perché invece altri si
osservano solo sporadicamente.

Abbondanza degli elementi

A questo proposito, un argomento fondamen-
tale & senz’altro quello deila composizione chi-
mica. Non tutti gli elementi sono infari presenti
in eguale quantrta nella crosta terrestre e la
Tab. 3 ci mostra qual & Pordine di 2bbondanza.

In questa tabella alcuni dati sono ovvi (l'oro,
ad esempio, € uno dei metalli pil rari!); tuttavia,
meno noto & in genere il fatto che i primi dodici
elementi pilt abbondanti costituiscono da soli
quasi la totalita della crosta terrestre (99,4 9%). E
abbastanza sorprendente non ritrovare tra questi
elementi alcuni che tuttavia consideriamo « co-
muni », come il carbonio, che costituisce ( come
¢ ben noto) non solo buona parte delia materia
vivente, ma anche parte essenziale delle forma-
zioni rocciose calcareo-dolomitiche, le quali for-
mano da sole intere catene di monrtagne. Al con-
trario, un altro elemento, il trftanio, che viene in
generale considerato come un metallo piuttosto
raro, occupa invece il nono posto della serie.

Cosi pure, ad esempio, il rame, che noi consideriamo
un metallo comune, & in realta sei volte meno abbondante
del rubidia, un metallo ritenuto raro; arsenico ¢ abbondante
come lo scandio (metallo quest'ultimo considerato raris-
simo) ed il mercurio risulta in effetti essere uno dei metalli
pilt rari, circa dieci volte meno abbondante di vari ele-
menti dai nomi strani, come 'afnio, il disprosio, il samario,
il germamo, ecc.

I due elementi pili comuni sono l'ossigeno ed
il silicio. Basta solo questa considerazione per
comprendere come i minerali pit comuni deb-
bano in genere essere a base di questi due ele-
menti combinati fra loro, e cioé saranno costi-
tuiti da silicati, o semplicemente da biossido di
silicio, come appunto il comunissimo quarzo.

I minerali in senso assoluto pit: comuni sono in ge-
nere, oltre al quarzo, i feldspati {(questi silicati 6 alluminio,
potassio, sodio e calcio), od anche le miche, 1 pirosseni,
ch enfiboli, il serpentino, le cloriti (questi silican contengonoy
in prevalenza ferro e magnesio, in genere con poco allu-
mizuio o metalli alealind). Come si vede, gii elementi pre-
valenti in i questi minerali sono i primi oo in ordine
di abbondanza.

B
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Pit abbondanti sulfa crosta terrestre:
Quarzo con magaesite (2x). Dosso dei Cristalli (Val Malence).

Stabilitd e condizioni di formazione
delle specie minerali

Perché st formi un certo minerale, & ovvio che
questo dovra corrispondere ad una combinazione
chimica in genere particolarmente stabile. Ciog,
in altre parole, gli elementi che lo compongeno si
sono riuniti assieme, combinandosi chimicamente
tra loro, in base a precise regole.

Ne risulta che saranno particolarmente fa-
vorite quelle combinazioni che soddisfano meglio
alla tendenza propria di ciascun tipo di atomo a
formare dei particolari legami chimici.

Un classico esempio & costituito dai silicari,
in cui I'atomo di silicio & sempre unito a quattro
atomi ci ossigeno disposti ai vertici di un tetrae-

dro.

1
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Fig. 7 — Tetwaedro sificio-ossigeno. | legami chimici sono
fappreseniali in nero: gli spigoli del tetrzedro in azzurro.

Il tetraedro silicio-ossigeno risulta infatti cosi
stabile, almeno nelle condizioni pit comuni, da
comparire in quasi tutti i minerali di silicio,
salvo rarissime eccezioni. )

Tra gli innumerevoli composti chimici che i
vari elementi possono dare, ne esistono alcuni
che si formano in particolari condizioni: altri
invece vengono formati preferenzialmente in con-
dizioni diverse, per cui si pud ben dire che ogni
composto, o meglio, ogni associazione di deter-
minati composti — e quindi di minerali — & in ge-
nere carattenistica di situazion: fisiche e chimiche
particolari, relative al momento della formazione.



Un classico esempio a questo proposito ¢ dato dal
quarzo, un mnerale la cui ongine & legata spesso alla
presenza delf'acqua ¢ sempre a temperature non molto
alte, quali in efferti si osservano proprio nel processo di
formazione dei minerali delle fessure alpine.

Ed infatsi nelle metcoriti, od anche sulla Luna, ad
esempio, il silicio ¢ I"ossigeno sono a velte molto abbondan-
t, ma 'acqua manca del turto. Per questa ragione, infatti,
r\ei campiom extraterrestri finora noti & stato osservato
il quarzo solo come estrema raritd. Fuori dal nostro pia-
neta, pertanto, il silicio e P'ossigenio danno luoge soltanto
a silicati o tuir'al pili (ma raramente) ad altre modifica-
zioni del biessido di silicio (zridimite, cristobalite, wetro
di n':'r'ce): queste ultime, benché instabili 2 bassa tempera-
tura, s1 mantengono indefinitaniente, pérché in assenza
di agenu fuildificant o solventi {che consentono, in un
certo mode, il « movimento » degli atomi ed il loro ¢ rias-
.;.esmman to +) la trasformazione in Quarzo & estremamente
enta.

Una prova tangibile di quanto si ¢ detto &
costituita anche dall’osservazione che ovungue st
ripetono le condizioni geologiche relative alla pre-
senza di una determinata associastone di mmeml_h,
in genere si ritrovano sempre le medesime specie.
Questo concetto sta aila base di cid che ¢ scritto
a proposito dei giacimenti di minerali alpini (vedi
il Cap. 1, ove sono riportati parecchi esempi).

Tab. 3 —~ Abbondanza degli elementi nella crosta terrestre

Elementi Simboli Abbondanza Elementi Simboli Abbondanza
Ossigeno (6] 46,6% Germanio Ge 0,0007 %
Silicio Si 21.7% Berillio Be 0.0007 %
Alluminio Al 81% Samario Sm 0,0006 %
Ferro Fe 50% Gadolinio Gd 0,0006 %
Calcio Ca 36% Praseodimio Py 0.0005 %
Saodio Na 28% Scandio Sc 0,0005 %
Potassio K 26% Arsenico As 0,0005 %
Magnesio Mg 21% Afnio Hf 0,0004 %
Titanio Ti 0,4% Disprosio Dy 0,0004 %
Idrogeno H 0,1% Uranio U 0,0004 %
Fosforo P 0,1% Boro B ) 0.0003 %
Manganese Mn 0.1% Itterbio Yb 0,0003 %
Zolfo S 0,05% Erbio Er 0,0002 %
Carbonio 5 0,03% Tantalio Ta 0,0002%
Cloro Cl 0,03% Bromo Br 0,0002%
Rubidio Rb 0,03% Olmio Ho 0,0001 %
Fluoro F 0,03% Eurcpio Eu 0,0001 %
Stronzio Sr . 0,03% Antimonio Sb 0,0001 %
Bario Ba 0,02% Terbio b 0,00009 %
Zirconia Zr 0,02%- Lutezio Lu 0,00008 %
Cromo Cr 0.02% Tallio Ti 0,00006 %
Vanadio v 0,01% Mercurio - Hg 0,00005 %
Zinco Zn 001% lodio | 0,00003 %
Nichel Ni 0,008 % Bismuto Bi 0,00002 %
Rame Cu 0,007 % Tulio Tm 0,00002 %
Wolframio W 0,007 % Cadmio Cd 0,00001 %
Litio Li 0,006 % Argento Ag 0,00001 %
Azoto N 0,005 % Indio In 0,00001 %
Cerio Ce 0,005% Selenio Se 0,00001 %
Stagno Sn 0,004 % Argon Ar 0,000004 %
litrio : 0,003 % Palladio Pd 0,000001 %
Neodimio Nd 0,002 % Platino Pt 0,0000005 %
Nigbio Nb 0,002% Oro Au 0,0000005 %
Cobalto Co 0.002% Elio He 0,0000003 %
Lantanio La 0,002 % Tellurio Te 0.0000002 %
Piombo Pb 0,002 % Rodio Rh 0.0000001 %
Gallio Ga 0,001 % Renio . Re 0,0000001 %
Meolibdeno Mo 0,001 % fridia ir 0,0000001 %
Torio Th 0,001 % Osmio Os 0,0000001 % ;
Cesio Cs 0,0007 % Rutenio Ru 0,0000001 % ('°)



Vicende geologiche dagli elementi

Ma in natura 1 diversi elementi chimici non
esistono soltanto come componenti di minerali
cristallizzati o di rocce solide: vi sono infatti
anche ammassi fusi (magmi) nell’interno della
crosta terrestre, od anche delle soluziont liquide
0 gassose, pilt 0 meno ricche di vari composti chi-
mict. Queste soluzioni possono originarsi soprat-
tutto direttamente od indirettamente dai magmi,
od anche dalla decomposizione o dalla trasforma-
zione di rocce, operata dall’acqua e da altri agenti.
E proprio in queste soluzioni possono-avvenire
importantissimi processi di concentrazione (¢ ar-
ricchimenti») di alcuni elementi. Il caso pil
classico a2 questo proposito riguarda la formazione
dei minerali solforati di parecchi metalli, come il
rame, il piombo, lo zinco, il mercurio, I'argento,
il bismuto, 'arsenico, l'antimonio, ecc. Questi
elementi infatti in presenza di zolfo e di cloruri
tendono a dare soluzioni particolarmente stabili,
che possono poi ridepositare altrove sotto forma
di solfuri il materiale disciolto ¢ formare cosi
molti dei filoni di giacimenti métalliferi.

Ed effettivamente proprio questa tendenza
particolare degli elementi sopraddetti a combi-
narsi con lo zolfo o con gli alogeni spiega perché
alcuni metalli apparentemente comuni sianc in
realts molto rari. In genere, si tratta appunto
di questi elementt, 1 quali si trovano in tal modo
fortemente concentrati nei Hloni metalliferi e
pertanto — nonostante la loro raritd +— possono
dare luogo a minerali propri, in masse commer-
cialmente sfruttabili.

Altri importanti processi di concentrazione
avvengono durante il fenomeno di solidificazione
di masse fuse. E noto, ad esempio, che una solu-
zione di sale in acqua d luogo per raffreddamento
a ghiaccio non salato, e quindi il sale si concentra
nelle uvlime porzioni di liquido che congela.
Fenomeni di questo genere si osservano spesso
nelle pegmatiti, ove molu metalli rari (berillio,
niobio, tantalio, uranio, ittrio, ecc.) danno luogo
a minerali propri, a volte con straordinaria ric-
chezza, soprattutto in alcune zone del filone, le
quali sono proprio le ultime parti di una forma-
zione rocciosa che stava solidificando.

Al contrario, altri elementi non subiscono in
genere questi processi di concentrazione & ri-
mangono pertanto cosi diluiti nelle rocce da dare
luogo raramente a minerali propri, o comungue
non permettono in genere la loro estrazione sen-
za un enorme lavoro, che li rende ovviamente
assai costosi, anche se non troppo rari. Tutto
questo allora spiega i paradossi gia visti.

« imboscamento » e vicarianze

Per alcuni di questi meralli, la tendenza a
rimanere « ostinatamente » diluiti nei mineraii pit
comuni sotto forma di tracce minime pud essere
spiegata abbastanza facilmente. 11 germanio, ad
esempio, assomigha melto al silicio in parecchie
delle sue proprietd chimiche e questo fatto fa si

CIKC €580 [enUd @ SeguIre 1 SHIC10 1n tutte le sue
vicende geologiche, rimanendo in tal modo sem-
pre diluite net silicati. Analogamente, lo stronzio
ed il rubidio, che sono degh elementi relativa-
mente comuni, assomigliano cesi tanto al calcio
ed al potssio da essere presenti in piccola quan-
titd in tutti i mineralt di questi metalli. In effetti,
i minerali di stronzio sono tutti piuttosto rari,
quelli di germanio sono rarissimi e sinora non &
stato mai trovato nessun minerale di rubidio,
intendendo ovviamente come tale una specie che
contenga questo metallo in quantita preponde-
rante rispetto agli altri metalli alealini.

Questo fenomeno di «imboscamento s dei
metalli meno comuni nei minerali dei metalli pit
abbondanti & assai frequente e trae appunto ori-
gine da rassomiglianze chimiche fra gl elementi
in questione, Alcune di queste rassomiglianze si
possono vedere assai bene nella Tavola di Men-
delejev (o Sistema Periodico degli Elementi),
in cui le colonne verticali comprendono elementi
di proprieta simili.

Esaminando Ia Tavola di Mendelejev (vedi Tab. ) (1),
risulta ad esempio evidente che il calcio (Ca) e lo stronzio
(St) si trovano l'uno immediatamente di sotto all'altro,
nella stessa colonna. Analogamente suceede per il potassio
({K) ed il rubidio (Rb), e cost pure per il silicio {53) ed il
germanio (Ge).

Ma le possibilita di «imboscamento» non
sempre si possono vedere bene dalla Tavola di
Mendelejev; un altro criterio — in un certo
senso ¢ meccanico » -— per considerare questo
problema & quello di immaginare gli atomi che
formano 1 vari cristalli pitt 0 meno come dz=lle sfe-
rette rigide di dimensioni maggiori o minori.
Seguendo questo criterio, la struttura dei cri-
stalli pud essere schematizzata come un insieme
regolare di queste sferette. Se in una struttura
cristallina sostitulamo alcuni degli atomi con
altri piti « grossi» o pil ¢ piccoli», & ovvio che
questa diventerid meno stabile e pertanto un si-
mile processo non verrd favorito (vedi Fig. §);
se invece sostitutamo gh atomi con altri di uguali
« dimensioni », noi possiamo ben immaginare che
la struttura rimarra pit o mene invariata ed al-
trettanto stabile (a parte i limiti imposti dalle re-
gole della valenza).

Esistono tabelle dei raggt medi der vari atomi
(raggi atomici), che servono appunto a ragiona- -
ment di questo 1po. In genere, nel campo della
mineralogia si preferisce parlare di raggr ionici,
ovvero dei raggi degli ioni, cioé degli atomi a cui
sono state tolte od aggiunte delle cariche elettri-
che (elettroni), in accordo con le regole chimiche
della valenza. In effetti, essendo moltissimi le-
gami chimici presenti nei minerali essenzial-
mente di tipo ionicd, si pud immaginare con
buona approssimazione che la maggior parie dei
minerali sia costituita effettivamente da ioni.

(") Benché la Tab. 4 riproduca propriamente la sugoma
data dal Werner al Sistema Periodico degh Elemenu, qui st
parla di Taveln di Aendelejey in rifecimenzo al nome del-
Iideatore della sistemazione periodica deglt element,




Fig. 8 — Stwnwra deflz fluorite. Ogni cristallo & compasto da
una ripetizione nelle e dimensioni del motive riportato in
quesia figura, in cui gli atomi {iont) di calcio sono rappre-
sentati da sferette nere e gh atomi (ioni) di fluoro da sie-
rette bianche. Se ora al posto di uno ione di calcio ne in-
troduciamo uno pid grosso (per esempio, di cesio) tuto
V'edificio anorno allo ione estraneo (treileggiato in rosso
nella figura) ne risultz deformato e gli ioni pid vicini si ss-
ranno sensibilmente allontanati dalla posizione pit favore-
vole. St ha in questo €a&s0 una struttura meno stabile e per-
tanto meno faverita. Suutture quasi altrettanto stabili si
hanno invece sostituendo ioni dello stesso raggio, che nen
deformano pertanto Pedificio cristaliino, come ad esempio
alcune delle terre rare per il calcio e 'ossigeno per il fluom.
Ed in effetti le terre rare, in piccole quantita, sono diffuse
nella fluorite ed a queste si deve per lo pid la fluorescenta
di molti campioni.

Tab. 4 — Sistema periodico degli elementi
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Gli elementi, contrassegnati dal simbolo chimico, sono scritti nell'ordine di numero atomico, e ciod del numero di elettroni.

relativo ad ogni atomo. Le rassomiglianze chimiche pil forti sono in senso verticale e talveita anche in grizzontale, come
fiel gruppo dei lantanidi & deghi attinidi. Gli elementi di numero atomico superiore @ 92 sono di recenie scoperia € pressoché
utli inesistenti in natura. '



Le rassomighanze di comportamento chi-
mico e di raggio ionico tra vari elementi sono
atla base anche delle ragiom per cul esistono mine-
rali a compesizione sensibilmente variabile. Uno
¢i questi & l'olroma, costituita da silicato di ma-
gnesio e di ferro. Scmndo Ia convenzione mag-
giormente usata, la formula di questo mlncralf:
si scrive come {VIg. Fe),_SzOh m cut la virgola
indica la sostituzione variabile del magnesio Mg
(in genere prevalente e pertanto scritto in prima
posizione) con il ferro Fe: questi due metalli
hanne appunto raggio ionico simile (%),

Queste sostituzioni di un elemento con un
altro in quantitd sensibili si chiamano vicarianze;
casi classici e particolarmente interessanti di vi-
carianze si hanno nei minerali dei cosiddetti me-
walli delle terre rare (o lantanidi: vedi Sistema
Periodico a pag. 23 ed anche il Cap. XXIV).
Questi metalli infatti sono cosi simili tra loro nel
comportamento chimico da non permettere in
genere mal una netta prevalenza di vno su tuthi
ol altri,

Si noti che la sostituzione vicariante non ri-
guarda soltanto atomi di valenza uguale, ma pud
riguardare anche atomi di valenza diversa: un
caso «classicos si ha nei plagioclasi (vedi pag.
291), ove il calcio sostituisce il sodio e I'allumi-
nio il silicio. Ovviamente, qui le regole della
valenza nen vengono violate, poiché sebbene il
czlcio possieda una valenza in pid del sedio,
Palluminio ne ha una in meno del silicio, per
cui, se la sostituzione avviene coniemporanea-
mente, tutto rimane regolare, come é appunto
cdimostrato dalle stesse formule chimiche dell’al-
bite (NaAlSi,04) e dellancreite {Caili5i,04),
che costituiscono appunto gli estremi di questa
serie. La formula chimica dei plagioclasi potra
pertanto essere scritta come (Na,Ca)(5i,A1),0,,
oppure come (Na,Ca)Al(S1,Al)S1,0,.

Si pud anche notare che nei plagioclasi la possibilich
di vicarianza con atomi di valenza diversa ¢ addirittura
assai favorita rispetto alla possibilitd di sostizuzione con
elementi di uguale valenza. Per esempio, il bario, che
pure fa parte della stessa colonna del Sistema Periodico
(vedi Tab. 4) non sostruisce il ealcio che in minima
quantita. Cio#, qui il ¢ criterio meccanico» della vici-
nanza di raggio ionico & molte pi importante deiia stessa
analog{a chimica. In aleri cssi, wurtavia, dove i legami
tra 1 vari atomi sono meno ionici & pill connessi alla co-
stituzione di sistemi elettronici comuni (legami ¢ cova-
lenti »), come ad esempioc nei solfuri, il criterio di ana-
logia chimica diventa allora piQi importante.

Violazione della legge di Proust (%)

In alcuni easi, ove un elemento pud essere
presente sotto forma di valenze diverse senza
dare origine a fondamentali conseguenze sulla
struttura del cristallo, si possono avere compo-
sti alquanto ssingolari», ove i rapporti fissi
(s stechiometrici ») delle formule chimiche tradi-
zionali non vengono pitt nspettati. Questo € ad

¢sempio il caso di alcuni ossidi, come 'wrani-
nite (UO , in cul & presente un eccesso di 0Ssi-
ceno rispetto alla formula, eccesso probabilmente

favorito dalla possibilith che una parte dell’ura-
nio diventi penta- od esavalente. Al contrario,
nella pirolusite (MnQ.,) o nella plattnerite (PHO,)
si ha invece un difetto di ossigeno rispetto alla
formula, favorito dalla possibilita che il metallo
ha di assumere anche valenze inferiori a quattro;
aleri casi simili si hanno nello psilomelano, in
alcuni ossidi del molibdeno, ecc. In relazione
a quanto detto a pag. 57, non desta meraviglia
il fatto che tutte questc sostanze siano intensa-
mente colorate, e cioé molto scure od addirit-
tura nere.

Si noti bene che guesti casi sono violazioni
di una regola un tempo ritenuta fondamentale
nella chimica, e cioé la celebre « legge di Proust s,
la- quale impone un rapporto costante tra glh
elementi che costituiscono un dato. composto
chimico. Tra i minerali, casi ancora pit clamo-
rosi di violazione della legge di Proust si hanno,
ad esempio, tra i solfun metallici (pirrotina,
cloantite-smaltite, tetraedriti, ecc.): cid & do-
vuto alla particolare natura de! legame chimico,
che qui si avvicina a quello metallico.

Minerali di elementi « insoliti »

Abbiamo gia visto delle buone ragioni perché
alcuni elementi rari diano lu0g0 minerali pro-
pri e perché invece altri siano in genere sempre
« imboseati » allo stato di tracce nei minerali pit
comuri. Tuttavia noi a volte osserviamo, sia
pure in via eccezionale, dei veri e propri minerali
di meralli generalmente « imboscati ». Un celebre
esempio nelle Alpi & costituito dalla presenza
della bazzite, € cioé di un minerale di scandio,
che — se pur assai raramente — & diffuso in
alcune localita.

Tutto questn prova che deve esistere in na-
tura un processy particolare che porta ad arric-
chire in modo specifico lo scandio: & ovvio che le
condizioni debbono essere davvero molto sin-
golan e delicate, poiché altrimenu questo metallo
si perderebbe facilmente in mezzo agli altn, di
gran lunga pill comuni.

Altri minerali interessanti, 2 questo proposito,
sono parecchie specie che contengono berillio,
come la fenacite, la bavenite, ecc., le quah
compaiono non troppo raramente nelle fessure
alpine (nei minerali che costituiscono il corpo
della roccia il berillio si trova invece imboscato
al posto del silicio e dell'alluminio).

Si pud citare infine un case assai interessante
di armnicchimento del tallio, che nella Valle di
Binn giunge a dare ben cinque minerali diversi
(hutchinsonite, imbhofite, hatchite, loran-
dite, wallisite): questo caso & celeberrimo e del
tutto eccezionale.

(1) Se 1l ferro, benintese, ¢ allo siato « ferroso « ¢ ci0f
se presenta valenza 2.
(*) A volte, si descrivono questi fenomeni anche come

« viglazione della legge di Dalion -



